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図1： NextSeq 2000シーケンスシステム： NextSeq 2000シーケンスシス
テムは、最新のSBSケミストリーの進化を活用し、シーケンシングワークフ
ローを効率化します。

scRNA-Seqは、バルクサンプリング法を超えるさまざまな利点が
あり、以下を行うことが可能です。

• 細胞タイプを同定し、特定の細胞タイプに対して寄与する転写
活性を特定

• 複雑なシステム中に新規機能を担う可能性のある新しい細胞
タイプを発見

• バルクサンプリング法で隠されているかもしれない低頻度の
細胞タイプ中の転写パターンを検出

• 個別の細胞タイプにまで転写の変化を分解し、メカニズムモデ
ルや経路モデルの情報を取得

柔軟性のあるscRNA-Seqソリューション
NextSeq 2000シーケンスシステム（図1）は、包括的なscRNA-
Seqワークフローの一部として、業界をリードするイルミナの
Sequence by Synthesis（SBS）ケミストリーを活用しています。
scRNA-Seqには、初めの組織調製、幅広いシングルセル分離
およびライブラリー調製オプション、シーケンスおよび一次解析、
ならびにデータの可視化および解釈があります（図2）。 

NextSeq™ 2000シングルセルRNA-Seq 
ソリューション
シングルセルからコスト効率のよいRNAシーケンスライブラリーを生成します。

特長

• シングルセルデータを生成するための信頼できるプロト
コール
大規模なエコシステムのシーケンスソリューションを使用
して、高品質なシングルセルについての卓越したトランス
クリプトーム解析が実現

• 柔軟性のあるシーケンススループット 
2種類の出力モードと複数のリード長により、幅広いプロ 
ジェクトのニーズに対応

• より多くの発見
高解像度解析により、バルクサンプル法では通常隠されて
いる細胞の違いを発見可能 

• 完全なイルミナのテクニカルサポート
イルミナのサイエンティストとエンジニアがシステムの据
付け、トレーニングを行い、ライブラリー調製からデータ解
析までの全ワークフローをサポート

はじめに
シングルセルシーケンスは、個々の細胞のトランスクリプトームを
検証する次世代シーケンサー（NGS）法であり、細胞間バリエー
ションについて高解像度の理解が得られます。従来型のRNAシー
ケンス（RNA-Seq）は細胞集団をひとまとめにしたサンプルを用い
ますが、これと対照的に、高い感度のあるシングルセルRNAシー
ケンス（scRNA-Seq）法では、複雑な組織中の個々の細胞の異な
る生態を検証し、環境要因に反応する細胞の亜集団を理解するこ
とが可能です。これらのアッセイは、細胞機能の研究、および分化、
増殖、腫瘍形成などの時間依存的なプロセスにおける不均一性の
研究を加速させます。 

図2： NextSeq 2000 scRNA-Seqワークフロー： NextSeq 2000シーケンスシステムは、初めの組織調製から、シングルセルの分離およびライブラリー調製、
シーケンスおよび一次解析、ならびにデータの可視化および解釈までを行う統合されたNGSワークフローの一部です。

シングルセル分離と
ライブラリー調製

シーケンスおよび
一次解析

データの可視化
および解釈

ロースループット：マイクロダイセクション、
FACS 
ハイスループット：マイクロフルイディクス、
液滴ベース、マイクロウェルアプローチ 

組織調製

機械的、酵素的、または併用方法と
濃縮（オプション）およびQC

NextSeq 2000シーケンスシステム 複数の商業用およびフリーウェアの二次解析
および三次解析パッケージが利用可能
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アプリケーション間の柔軟性

NextSeq 2000シーケンスシステムでは、scRNA-Seq以外にも、
アプリケーション間の幅広い柔軟性があるため、シーケンスプロジ
ェクト間を簡単に移行することが可能です（図3）。本システムは、
イルミナおよび他社製からの幅広いライブラリー調製キットに適
合しており、RNA-Seq、シングルセルRNA-Seq、エクソームシー
ケンス、その他のアプリケーション間を簡単に移行することが可
能です。例えば、NextSeq 2000シーケンスシステム上でscRNA-
Seqとエクソームシーケンスを組み合わせて、コーディングバリ
アントが転写産物の発現に影響を及ぼすかについて評価したり、
ATAC-Seqを実施してクロマチンアクセシビリティを解析し、機能
的な制御をよりよく評価することができます。

RNAシーケンス

エクソームシーケンス

図3： NextSeq 2000シーケンスのアプリケーション： NextSeq 2000シー
ケンスシステムにより、研究者はアプリケーション間をシームレスに移行して、
研究を進めることができます。

効率的なシングルセルデータ解析
NextSeq 2000システムで生成されるシーケンスデータは、幅広
いエコシステムである商業的およびオープンソースのシングルセ
ルシーケンスソフトウェアツール（商業的ソフトウェア：CellRanger
（10x Genomics）およびSeqGeq（FlowJo/BD Biosciences）、
オープンソースツール：Seurat3およびMonocleなど）に適合する
標準的なフォーマットで利用できます。4

scRNA-Seqデータ解析は、迅速で正確なデータ解析パイプライン
スイートであるイルミナDRAGEN™ Bio-IT Platformのツール、な
らびに幅広いエコシステムである商業的およびオープンソースの
データ解析ソフトウェアツールを使用して実行することができます。
2020年後半に、NextSeq 2000シーケンスシステムは、DRAGEN 
Single-Cellパイプラインを搭載型データ解析パイプラインとして
提供する予定であり、データ解析の加速、エラー修正による精度の
向上、さまざまなカスタムバーコードデザインのサポートが可能に
なり、現在急速に進化している研究領域における新しいシングル
セル法が実現します。scRNA-Seq以外でも、イルミナでは商業的

組織調製および細胞分離

シングルセル分離の初期の方法は、ロースループットで、実験あた
り数十から数千個の細胞しか処理できませんでした。ハイスルー
プットなマイクロフルイディクスに基づく細胞分離を行う方法が登
場したことによって、実験あたり数百から数万個もの細胞をコスト
効率よく検証することができます。研究者は、幅広いエコシステム
である組織調製、シングルセル分離、およびライブラリー調製プロ
バイダーから選択することができるため、scRNA-Seq研究をさま
ざまな組織、生物種、細胞タイプおよび方法に合わせることができ
ます。 

NextSeq 2000シーケンスシステム

NextSeq 2000シーケンスシステムは、幅広いプロジェクトのニー
ズに対応するための能力と柔軟性があるため、サンプルあたりの
細胞数、細胞あたりのリード数、および実験あたりのサンプル数の
調節が可能です（表1）。NextSeq 2000シーケンスシステムは、低
い存在量の転写産物をより深く評価したい場合や、より多くの細胞
またはサンプルのシーケンスを行いたい場合でも、デスクトップ型
シーケンサーでシーケンスおよび一次解析を行うためのコスト効
率のよいソリューションとして機能します。NextSeq 2000シーケ
ンスシステムでは2種類のシーケンス出力モードが利用でき、複数
のNGS法を使用するための柔軟性と、さまざまな実験デザインに
適応するための柔軟性が追加されています。高いサンプルスルー
プットが必要であっても、NovaSeq™ 6000システムを使用してラ
ンあたり数百サンプルまでスケールアップして研究が行えます（表
1）。

業界をリードするSBSのリード品質がもたらすより多くの
発見

SBSケミストリーを搭載したイルミナのNGSテクノロジーは、世
界の90%以上のシーケンスデータの生成を担っています。1 SBS
ケミストリーはエラーのないリードを高収量で算出し2、より正確な
fold-change（異数体）予測、ならびに遺伝子、転写産物、シングル
セルバーコードを検出する際の優れた感度を生み出し、scRNA-
Seqのための卓越したベースコーリングが実現します。あらゆるイ
ルミナのデスクトップ型シーケンサーの中で、リード出力が最高で
あり、リードあたりの価格が最も低いため、NextSeq 2000シーケン
スシステムでは次を評価することが可能になります。

• 細胞あたりのリード数が増加することにより、存在量が低い転
写産物に関する情報を取得

• 与えられた研究予算内で、より多くの細胞とサンプルからより
多くの優れた実験デザインを実現

• より複雑な生物学的側面を検証するための、条件、時点、また
は方法を追加

表1： scRNA-Seqの研究デザインの例

方法 細胞分離法の例 ライブラリー調製法の例

サンプル
あたりの
細胞数

細胞あたり
のリード数

ランあたりのサンプル数

データ解析

NextSeq 2000
システム

NovaSeq 6000
システム

P2 P3 SP S1

全長 
RNA-Seq

FACS
Takura SMARTer cDNA 

Synthesis Kits
100 100万 4 10 8 16

DRAGEN RNA
RNA Express（STAR）

mRNAエンドタグ増幅 
（3´ WTAまたは 
5´ WTA）

10x Genomics 
Chromium

10x Genomics Chromium 
Single Cell Gene Expression 

Solution（3´ WTA）
5,000 20,000 4 10 8 16 CellRanger

ターゲットパネル
BD Rhapsody 

Single-Cell 
Analysis System

BD Rhapsody Single-Cell 
Analysis

1,000
5,000

20,000
2,000

20
40

50
100

40
80

80
160

SeqGeq

規定された細胞数、リード数、サンプル数は例証目的に限られます。細胞数、リード数、サンプル数は、研究デザインの要件に基づいて注意深く選択する必要があります。 
詳細については、『シングルセルシーケンスワークフロー：Critical Steps and Considerations』を参照してください。WTA = 全トランスクリプトーム増幅、BD = ベクトンディッキンソン。
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およびオープンソースデータ解析ソフトウェアツールを幅広く収
集しており、研究プロジェクトを完了するために必要な追加の方法
をサポートします。

完全なイルミナのテクニカルサポート
NextSeq 2000シーケンスシステムをラボに導入することで、世界
に広がる何千ものイルミナテクノロジー研究者コミュニティーに参
加することができます。イルミナでは年間を通してイベントを開催
しており、アイディアを共有したり研究者同士を紹介する機会を提
供しています。ユーザーフォーラムやサイエンティフィックシンポジ
ウムおよびブログフォーラムは、新しい研究手法や画期的な研究
を議論する場としてお使いいただけます。

イルミナコミュニティーを支えるのは、世界中にいる数百名からな
る専任のサービスサポートチームです（75%以上は修士以上の学
位を取得）。イルミナのテクニカルサポートはNextSeq 2000シス
テムをお届けしたところから始まり、イルミナのサイエンティスト
とエンジニアがシステムの据付け、設定、トレーニングを行います。
メールでのお問い合わせは日本語では平日午前9時から午後5時
まで、英語であれば24時間受け付けているため、研究者は安心し
て実験に集中することができます。

研究者のニーズが変わるにつれて、新しいシステムを導入したり、新
しい手法を試したりすることが多々あることでしょう。イルミナでは
これらのニーズを支えるためのオンサイトでのサポートとトレーニン
グを提供しています。詳細については、別途お問い合わせください。

まとめ
NextSeq 2000シーケンスシステムはscRNA-Seqに対する柔軟
なソリューションを提供し、これにより明確で包括的なシングルセ
ルトランスクリプトームの理解が得られます。2種類の出力モード
により、研究者のニーズに合わせて実験あたりの細胞数や細胞あ
たりのリード数を調節することができます。NextSeq 2000シー
ケンスシステムは、イルミナのデスクトップ型シーケンサーの中
で最も高出力であるため、ラボでは自由にツールを拡張することが
できます。NextSeq 2000シーケンスシステムの検出力、スピード、
柔軟性を、幅広いエコシステムであるライブラリー調製とソフト
ウェアソリューションとを組み合わせ、NextSeq 2000システムで
scRNA-Seqを行うことにより、シングルセルの解像度で、トランス
クリプトームに関するより深い理解を得ることが可能になります。

詳細について
シングルセルシーケンスについての詳細については、 
jp.illumina.com/single-cell-rna-sequencing から 
『シングルセルシーケンスワークフロー：Critical Steps and 
Considerations』をダウンロードしてください。

シングルセルテクノロジーおよび他社製品の推奨の概要について
は、『シングルセルシーケンスワークフロー：Critical Steps and 
Considerations』を参照してください。

NextSeq 2000シーケンスシステム仕様
装置の構成

自己完結型のドライ装置。DRAGEN Bio-ITのfield-programmable gate array 
テクノロジー（FPGA）二次解析を搭載。

装置制御コンピューター

CPU：装置内に2U Microserverを配置
メモリー：288 GB
ハードドライブ：3.8 TB SSD
OS：Linux CentOS 7.6

動作環境
温度：15℃～30℃
湿度：20%～80%相対湿度、結露なきこと
高度：0～2,000メートル
屋内で使用のこと

レーザー光
波長：449 nm、523 nm、820 nm
安全性：クラス1のレーザー製品

寸法
幅×奥行×高さ：60 cm × 65 cm × 60 cm
重量：141 kg
梱包寸法
梱包幅×奥行×高さ：92 cm × 120 cm × 118 cm
梱包重量：232 kg

電源要件
装置入力電圧：100 VAC～240 VAC
装置入力周波数：50/60 Hz

ネットワーク接続の帯域幅
内部ネットワークアップロードに対して、装置あたり200 Mb/s
BaseSpace Sequence Hubアップロードに対して、装置あたり200 Mb/s
装置操作データのアップロードに対して、装置あたり5 Mb/s

製品安全性および準拠

NRTL認証IEC 61010-1
CEマーク
FCC/IC認証

製品情報

システム カタログ番号

NextSeq 2000シーケンスシステム 20038897

シーケンス試薬 カタログ番号

NextSeq 1000/2000 P2 Reagents (100 cycles) 20038899

NextSeq 1000/2000 P2 Reagents (200 cycles) 20040557

NextSeq 1000/2000 P2 Reagents (300 cycles) 20040558
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