
最新の情報はウェブから https://jp.illumina.com/edna

• 水や土壌などの環境サンプルに含まれるDNAをデジタル化することで、 生物種と存在量を推定

• 観察に頼らない多サンプル同時分析で、環境モニタリングを効率化

• 測定者の主観や経験によるバラつきを抑え、客観的な生物多様性調査

　海洋や河川など水中の生態系調査や環境モニタリングは従来、潜
水、捕獲などにより目視、検鏡で観察する手段を用いてきました。
これは手間と時間がかかるだけでなく、測定者によって結果がばら
つくなどの課題がありました。

　水や土壌、大気中に存在している遊離の DNAは環境 DNAと呼
ばれています 1。その配列を解析することで生物種を判別し、存在
量を推定することができます。環境サンプルから抽出した DNAを
次世代シーケンサー（NGS）で解析すると、種特異的なプライマー
など事前情報に基づく準備なしで環境中の生物種の網羅的特定がで
きるため、手間と時間の節約だけでなく、主観によらない客観的な
判定が行えます。

　環境 DNA解析は、魚類の判定にとどまらず哺乳類 2、鳥類 3に
も応用できることが報告されています。現在、環境 DNA解析プロ
トコールの標準化が進められており、生態系調査などの手法として
注目されています。

応用が期待される用途例
• 魚種判定による多様性調査
• プランクトン分析による環境モニタリング

環境 DNA解析ワークフロー

サンプリング DNA抽出と 
ライブラリー調製

シーケンス データ解析

水や土壌など、調査地点の環境
サンプルを採取

抽出した DNAのターゲット領域
を 2段階 PCR増幅し、アダプ
ターとインデックスを付加

複数のライブラリーをまとめて
ベンチトップ次世代シーケンサー
で同時解析

データベースと照合して生物種
を同定し、リード数から存在量を
推定

100%

90%

80%

70%

R
el

at
iv

e 
A

va
nd

an
ce
（

%
）

60%

50%

40%

30%

20%

0%

10%

ベンチトップ次世代シーケンサーで加速するアクアゲノミクス

水や土壌に含まれる環境 DNAから 
生物種と存在量を推定

https://jp.illumina.com/areas-of-interest/microbiology/environmental-metagenomics.html
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海や河川などの調査地点で環境水を採取し、ろ過。そこから抽出
される水中の環境 DNAに対し、ミトコンドリアの 12S rRNA遺
伝子をターゲットとしたユニバーサルプライマーで増幅したアンプ
リコンを、ベンチトップ次世代シーケンサーで解析。
得られた配列（リード）情報をデータベースに照合し、魚種を判定。
目視による魚種判定結果と高い一致を示し、従来法では検出でき
なかった魚種も多く判定できる。

1サンプルあたりのコスト試算

ベンチトップ次世代シーケンサーで、20～ 2,000サンプルを、1サンプルあたり約 900～ 6,000円で解析

システム iSeq MiniSeq MiSeq NextSeq

サンプル数 /ラン※ 1 20 120 120 2,000

カタログ番号 20021533 FC-420-1003 MS-102-3003 FC-404-2004

シーケンス試薬キット iSeq 100 i1 Reagent
（300 Cycles）

High Output Kit 
（300 Cycles）

v3 Kit 
（600 Cycles）

High Output Kit v2 
（300 Cycles）

コスト /サンプル※ 2 約 6,000円 約 2,700円 約 2,700円 約 900円

※ 1. 1サンプルあたり10万リードの場合
※ 2. ライブラリー調製（約 500円 /サンプルとして計算）とシーケンスのコストの合計
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解析結果の一例：MiFish Pipeline5を用いた環境 DNA解析結果のレポート

公開されているMiFish Pipelineを使
うことにより、MiFishプライマーで増
幅したアンプリコンの配列（リード）情
報をアップロードするだけで、魚種の
判定結果レポートが得られる。
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