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Illumina-NanoStringジョイントセミナー

次世代シーケンサーにより高解像度
の空間的プロファイリングを可能に

小林 孝史
イルミナ株式会社シニアアプライドゲノミクススペ
シャリスト
2020/6/9

QB9807

製品の使用目的は研究に限定されます。
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イルミナ次世代シーケンサーは全世界で15,000台以上の導入実績
（~2019年末）

2020年1月JP Morganカンファレンスでの発表より

製品の使用目的は研究に限定されます。



3

iSeq™ 100 MiSeq™ NovaSeq™ 6000

現在販売中のイルミナシーケンサー

NextSeq™ 550

1ラン当たりのデータ量 多少

ライブラリー調製は全機種共通

16S rRNAアンプリコンシーケンス
単離菌の解析、遺伝子パネル

ショットガンメタゲノム解析、RNA-seq

シングルセル解析、全エキソーム、全ゲノム解析

NextSeqTM 2000

2020年1月発表
新製品

製品の使用目的は研究に限定されます。

MiniSeq™ 
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イルミナシーケンスワークフロー

全てのアプリケーションで共通のワークフロー

データ解析
一次解析、二次解析、そして結
果の解釈と3ステップに分けら
れるシーケンスデータの解析作
業

シーケンス
サンプルのシーケンスを読み、
生データを作成する作業

ライブラリー調製
シーケンサーで認識されるため
のアダプター配列をサンプルに
付加しシーケンスできるように
する作業

サンプル調製
次のステップのライブラリー調
製に使用するために、サンプル
から核酸を抽出し精製する作業

製品の使用目的は研究に限定されます。
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空間的なオミックス解析の広がり

Photo by Anastasiia Rusaeva on Unsplash

Accessed 2020-04-23

Photo by Monsieur Boukaih on Unsplash

Accessed 2020-04-23

Photo by Amy Shamblen on Unsplash

Accessed 2020-04-23

バルクシーケンス シングルセルシーケンス 空間的シーケンス（Spatial sequencing）

ゲノムデータを空間的に把握する

Adapted from images shown by professor Aviv Regev at Broad Institute.

製品の使用目的は研究に限定されます。

https://unsplash.com/@ar_foodblog?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/fruit-cake?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@boukaih?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/smoothie?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@amyshamblen?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@amyshamblen?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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空間的なオミックス解析の広がり

Nature Methods

“Method to Watch”

Nawy T. Spatial transcriptomics. Nature Methods 2018

Nature Methods

“Method of the Year 2019”

Multimodal omics analysis

https://www.nature.com/nmeth/volumes/17

/issues/1

“今後は、この手法を導入することにより
これまで細分化された

シングルセルサンプルで解析されていた
データを2次元や3次元でマッピング
しながら解析できる可能性がある”

“要するに、こういった解析は
組織内のそれぞれの細胞の

たくさんの側面を
量的におよび表現型的に把握すること

を可能にするということだ”

Efremova M and Teichmann SA. Computational methods for single-cell omics across 

modalities. Nature Methods 2020; 17(1):14-17. doi.org/10.1038/s41592-019-0692-4

製品の使用目的は研究に限定されます。

https://www.nature.com/nmeth/volumes/17/issues/1
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シングルセルシーケンスや空間的なオミックス解析は
さまざまな領域で使用される

発生生物学 免疫学

環境ストレスと
治療反応神経学

がん研究

免疫腫瘍学

腫瘍内の微細環境

がん幹細胞

製品の使用目的は研究に限定されます。
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イルミナシーケンサーのラインナップは
シングルセルや空間把握のアプリケーションを幅広くサポート

RNA シグナル伝達 たんぱく質 DNA

400万 リード 200億 リード
（フローセル2枚使用）

1.2 Gb* 6000 Gb* *2 x 150 bpでの解析をもとにした仕様.

製品の使用目的は研究に限定されます。



9

イルミナシーケンスはNanoString GeoMx DSPワークフローに対応

Merritt, C.R., Ong, G.T., Church, S.E. et al. Multiplex digital spatial profiling of proteins and RNA in fixed tissue. Nat Biotechnol 38, 586–599 (2020)

製品の使用目的は研究に限定されます。

切片をオリゴのつい
た抗体（対象がRNA

の場合はプローブ）
で標識

切片上の解析対象
領域を選ぶ

解析対象のみにUVを照射し

て抗体・プローブに付属し
たオリゴを遊離させる

遊離したオリゴ
のみを回収する

対象領域由来のオ
リゴを96well plate

に回収する

オリゴをバーコード
としてNGSか
nCounterでカウント
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NanoString GeoMxライブラリーの構造

Barcode
12

UMI14 ILMN adapter i7ILMN adapter i5
PC 

linker
ISH probe

Binds to mRNA target in tissue Molecule 

ID

Gene IDPrimer binding site Primer binding site

Barcode
12

UMI14 i7 (Read2) 34 P7’24Index1’ 8P529 Index2 8 I5 (Read1) 33

Read1 

primer

Read1 (38 cycles)

Index1 

primer

Index1 (8 cycles)

Index2 

primer

Index2 (8 cycles)
Read2 

primer
Read2 (38 cycles)

Read1-Index1-Index2-Read2で38-8-8-38 cycleで解析。
計92サイクル（100 cycleか150 cycleキットでラン）。

DSPバーコード領域には、Rd1/Rd2のシーケンスプライマー領域とUMI, GeoMxID領域
を含む。抽出後、Sample Index（Dual）付きプライマーで増幅しライブラリー化。

対象がRNA

対象がたんぱく質

NanoString社から提供

製品の使用目的は研究に限定されます。
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シーケンスデータをカウントデータに変換し解析

イルミナシーケンサー
で行えるステップ

NanoString社から提供

製品の使用目的は研究に限定されます。



12

NanoString GeoMx DSPワークフローに対応する
イルミナシーケンサーのデータ量

400万リード 200億リード（フローセル2枚使用）10億リード2500万リード

がんトランスクリプトームアトラス

1,800+ 遺伝子

全トランスクリプトーム解析

18,000+ 遺伝子
たんぱく質

~100 ターゲット

4億リード

製品の使用目的は研究に限定されます。
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それぞれの装置の特徴

2011年販売開始、世界で7,400台導入（2019年末まで）
最大2500万リードまで可能だが、様々なデータ量に対応
する試薬を用意。 2x300 bpなどより長鎖にも対応

2020年販売開始。
最大10億リードまで可能。ほぼメンテナンス不要な
オールインワンカートリッジを採用。シングルセル解
析に使用されるリード数。

2017年販売開始、世界で920台導入（2019年末まで）
1フローセルで最大100億リード、3Tbまで可能
4種類のリード数に対応するキットを用意。
一部2x250 bpに対応。

製品の使用目的は研究に限定されます。
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NanoString CTA (Cancer Transcriptome Atlas) Panelに対応するシーケンスのリード数

スライド
ターゲット領域

~  12 / slide
ターゲットエリア

~ 24 / slide
シーケンスリード数* シーケンサー 使用するキット

1 12 24 2500 – 3000万 MiSeq V3 Reagent Kit (150 cycles)

12 144 288 3 – 3.6 億
NextSeq 1000/2000 P2 flowcell Reagent 

Kit (100 cycles)

24 288 576 6 – 7.2億
NextSeq 2000 P3 flowcell Reagent Kit 

(100 cycles)**

48 576 1152 12 – 15億
NovaSeq 6000  S1 flowcell Reagent Kit 

(100 cycles)

* 上記のサンプル数はおおよその見積もりです。ターゲット領域は300 um x 300 umとして計算。** 2020年末までにリリース予定

製品の使用目的は研究に限定されます。
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NanoString CTA (Cancer Transcriptome Atlas) Panelに対応するシーケンスのリード数

スライド
ターゲット領域

~  12 / slide
ターゲットエリア

~ 24 / slide
シーケンスリード数* シーケンサー ターゲット領域（ROI）あたりのコスト

1 12 24
MiSeq V3 Reagent Kit 

(150 cycles)

158,400円

13,200円/ROI

6,600円/AOI

12 144 288

NextSeq 1000/2000 P2 

flowcell Reagent Kit 

(100 cycles)

187,400円

1,301円/ROI

651円/AOI

24 288 576

NextSeq 2000 P3 

flowcell Reagent Kit 

(100 cycles)**

429,000円

1,490円/ROI

745円/AOI

48 576 1152

NovaSeq 6000  S1 

flowcell Reagent Kit 

(100 cycles)

656,700円

1,140円/ROI

570円/AOI

*上記のサンプル数はおおよその見積もりです。ターゲット領域は300 um x 300 umとして計算。** 2020年末までにリリース予定
価格は2020年6月時点

製品の使用目的は研究に限定されます。
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ハイスループット解析にも対応できるシーケンス
データ量

NextSeq500・550に比べてリード数が多くデータ
あたりのコストも小さいので、深く詳細な解析が
可能に

DRAGENプラットフォームをバンドルした一体
型装置で情報解析

2020年の新製品NextSeq™ 2000

製品の使用目的は研究に限定されます。

Illumina webinar: 

小型化、操作性、コスト効率を兼ね備えたNextSeq 2000 システムの魅
力をわかりやすくご紹介(2020/3/18実施)
https://jp.illumina.com/events/webinar/2020/webinar-200318-j.html

https://jp.illumina.com/events/webinar/2020/webinar-200318-j.html
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まとめ

● イルミナシーケンスはNanoString GeoMx DSPワークフローに対応しており、
MiSeq以上のシーケンサーを必要リード数に応じて使い分けていただく。

● NanoString GeoMx DSPワークフローでは38-8-8-38 cycleの計92サイクルを
通常使用する。そのため100 cycleあるいは150 cycleキットを使用するのが最
も効率的。

● 2020年新製品NextSeq2000も、NanoString GeoMx DSPワークフローに対応
するシーケンサーでサンプル当たりのコストを抑えてシーケンスすることが
可能である。

製品の使用目的は研究に限定されます。



ご清聴いただきありがとうございました
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ご質問等はtkobayashi@illumina.comまで

製品の使用目的は研究に限定されます。


